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3D 掃描技術
何謂3D掃描技術?

使用於獲取物體表面上的點對點及空間坐標，三維掃描儀分類為接觸式（contact）與非接觸
式（non-contact）兩種，後者又可分為主動掃描（active）與被動掃描（passive），這些分
類下又細分出眾多不同的技術方法。使用可見光影像達成重建的方法，又稱做基於機器視覺
（vision-based）的方式，是今日機器視覺研究主流之一。

接觸測量 （contact）

• 接觸式三維掃描儀透過實際觸碰物體表面的方式計算深度，如座標測量機（CMM, Coordinate Measuring Machine）即典型的接觸式三維掃
描儀。此方法相當精確，常被用於工程製造產業，然而因其在掃描過程中必須接觸物體，待測物有遭到探針破壞損毀之可能，因此不適用於高
價值物件如古文物、遺跡等的重建作業。此外，相較於其他方法接觸式掃描需要較長的時間，現今最快的座標測量機每秒能完成數百次測量，
而光學技術如雷射掃描儀運作頻率則高達每秒一萬至五百萬次。

非接觸式測量 （non-contact）

• 主動式掃描是指將額外的能量投射至物體，藉由能量的反射來計算三維空間資訊。常見的投射能量有一般的可見光、高能光束、超音波與X射
線。時差測距（Time-of-Flight）、三角測距（Triangulation）、手持雷射（Handhold Laser）、結構光源（Structured Lighting、調變光
（Modulated Lighting）
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市場應用面-各式金屬、料件品檢

可用於各式金屬大小、尺寸檢查
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市場應用面-各式管材



喬哈斯科技股份有限公司 | 02-29037266 | www.johas.com.tw

市場應用面-鑄造工程
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三角測距（Triangulation）
Principle of 3D Scanning Technology-Triangulation

三角測距3D雷射掃描儀，也是屬於以雷射光去偵測環境情的主動式掃描儀。相
對於飛時測距法，三角測距法3D雷射掃描儀發射一道雷射到待測物上，並利用
攝影機尋找待測物上的雷射光點。隨著待測物（距離三角測距3D雷射掃描儀）
距離的不同，雷射光點在攝影機畫面中的位置亦有所不同。這項技術之所以被
稱為三角型測距法，是因為雷射光點、攝影機，與雷射本身構成一個三角形。
在這個三角形中，雷射與攝影機的距離、及雷射在三角形中的角度，是我們已
知的條件。透過攝影機畫面中雷射光點的位置，我們可以決定出攝影機位於三
角形中的角度。這三項條件可以決定出一個三角形，並可計算出待測物的距離。
在很多案例中，以一線形雷射條紋取代單一雷射光點，將雷射條紋對待測物作
掃描，大幅加速了整個測量的行程。
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接觸式量測-3D掃描
常見 CMM光學量測 固定式 機器手臂式

範例

說明 包含: 三坐標測量儀，又稱為三次元量
測儀，由英文"Coordinate Measuring 
Machine"而來，簡稱"CMM"。 是通過
探針與物體表面上的離散點測量出被量
測對象的幾何形狀的裝置。 CMM中有
各種不同類型的探針，包括機械式，光
學式，雷射式等等。

固定式三次元精密光學影像測量儀
器vision measuring machine

優點 1.精度高，達到微米級；
2.靈活穩定；
3.測量孔等關鍵部位的位置；

1.精度高，達到微米級；
2.易於測量；

缺點 1.測量慢；
2.無法測量曲面；
3.不能測量柔軟的物體；
4.不能測量大物體；

1.測量速度很慢；
2.不便攜，只能測量2D尺寸；

需使用人力一點一點去測試量測
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非接觸式量測-3D掃描

非接觸式3D 掃描的優勢：
（1）任何尺寸皆可全尺寸測量；
（2）精度0.03mm以下；
（3）攜帶方便，易於測量曲面；
（4）結合攝影測量系統可測量大型物體；
(  5 ) 不能掃描鏡子或非常光亮

應用3D掃描系統，可在不對工件/目標物造成破壞(非接觸)前提下提供精準、真實
的三維資料紀錄，透過掃描資料與標準件進行對比，減少掃描死角、包含複雜的曲
面、同軸度、圓柱度等都能透過3D掃描技術輕而易舉地獲取；就能夠輕鬆瞭解工
件的加工尺寸及誤差分佈情況；提高檢測的效率，大幅降低研發時間和人力成本，
並且有效紀錄全物件三維資訊以數位化保存
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非接觸式量測-3D掃描產品介紹
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雷射手持式3D掃描儀-FreeScan系列

FreeScan雷射手持3D掃描儀是一款設計以極輕巧方便攜
帶使用為目標:
• 重量輕（主機頭重量小於0.95kg）
• 結構小巧設計合理，單手使用舒適（130*90*310mm）

高精度、超快的效率
最高0.03mm的誤差
掃描點距最小可達到0.05mm
掃描速度相對于傳統拍照式設備 三倍以上的效率提升
可以不噴塗顯像劑掃描複雜表面特徵的產品，不受工件大
小、材質、顏色的影響

國際認證技術:
最高可達480000/s（X7）的點採集功能，以及高規格
14+1根鐳射線（X7），掃描速度快
符合德國VDI/VDE2634光學計量學認證標準

使用雷射3D掃描儀，無論測量對象
的尺寸和復雜性如何，都可以在數秒
之內實現三維數字化，所生成的高精
度三維數據以多種標準格式輸出，可
直接用於後續的作業，且直接呈現電
子化作業，資料紀錄有保障。
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德國VDI/VDE 2634認證

目前計量型光學設備適用於： VDI/VDE 2634 Part Ⅱ/Part Ⅲ
“光學 3D 量測系統 / 區域空間掃描的光學系統"

FreeScan系列雷射手持式3D掃描儀完全按照VDI/VDE 2634的標準進
行驗證/生產，並符合測試通過標準，是穩定精准的計量型光學掃描設
備

VDI是德國工程師協會的簡稱，
代表著目前世界上最權威的協
力廠商測試標準，目前VDI旗
下有1700多個認證標準用於各
個領域。
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雷射手持式3D掃描儀-FreeScan-X3/X5/X7 產品規格

型號 光源 掃描速率
(次/秒)

掃描區域
(mm)

分辨率
(mm)

測量精度
(mm)

體積精度 體積精度
（結合

DigiMetric）
FreeScan

X3
6線鐳射線
束+ 單線輔
助鐳射線

240000 280x250 0.10 0.03 0.020 + 
0.10 0.020 + 0.025

FreeScan
X5

雷射線對 * 
5+1，II級
（人眼安全)

10線鐳射線
束+ 單線輔
助鐳射線 350000 300x250 0.10 0.03 0.020 + 

0.10 0.020 + 0.025

FreeScan
X7

雷射線對 * 
7+1，
Class II (人
眼安全)

14線鐳射線
束+ 單線輔
助鐳射線 480000 300x275 0.05 0.03 0.020 + 

0.06 0.020 + 0.025

數據兼容軟件3D系統:（Geomagic Solutions），InnovMetric軟件（PolyWorks），Dassault系統（CATIA V5和SolidWorks），
PTC（Pro / ENGINEER），西門子（NX和Solid Edge），Autodesk（Inventor，Alias，3ds Max，Maya，Softimage公司）
傳輸方式 : USB3.0
工作溫度 : -10 - 40℃
工作濕度 : 10 - 90％
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藍光高精度3D掃描儀

• 創新的藍光技術
藍光窄波段冷光源，亮度高，抗幹擾性強，
使用壽命長（高於30000小時）

• 高精度、完美的展現力
擁有最高0.005mm的誤差，超級掃描點距最小可達
到0.04mm 單幅掃描時間小於1.5s
且複雜表面特徵的產品，可不使用標記點自動拼接

• 攜帶手持方便
重量輕（主機頭重量小於4.5kg），外形尺寸小。
外出配置外形小巧的運輸箱

功能強大高性能精度和重複性精度，可掃描複雜特徵
和高精度資料，無需貼標記點即可自動掃描拼接，軟
體操作簡便，有自動轉接實現自動拼接掃描，設備性
價比突出。

更可配置結合機器人自動掃描檢測方案。
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藍光高精度3D掃描儀-OKIO系列拍照式掃描器產品規格

型號 測量場規格 測量空間體積 點距
（mm）

標準球規誤差
（規格20cm）

OKIO-5M
100 100*75mm 0.04mm 5μm

200 200*150mm 0.08mm 10μm

400 400*300mm 0.16mm 15μm

OKIO-3M
100 100*75mm 0.05mm 7μm

200 200*150mm 0.10mm 15μm

400 400*300mm 0.20mm 25μm

測量場客製化:

可按照客戶要求定制化特殊規格測量鏡頭視場大小75*50mm-1000*800mm
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藍光高精度3D掃描儀-智慧機器手臂3D檢測掃瞄系統

• 參考點技術，不依賴機器人精度
• 全自動一體式檢測，整個流程
（掃描、後處理檢測、報告輸出）一鍵完成

• 隨插即用，無需額外
• 可移動性強
• 設計緊湊
• 安全性高:安全保護：機器人碰撞檢測+急停開關
• 工作流程由全自動標定、首次示教、批量全自動掃描檢測
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Geomagic Control X 3D自動化檢測軟體 介紹

OKIO系列產品與知名Geomagic軟體公司共同開發
Geomagic ControlX是業界最全面、強大和最精準的逆向工程軟體，
3D檢測軟體，3D掃描資料處理解決方案的自動化平台。

採取全新使用者介面，提供創造性的計量與檢測新工具、
工作流程驅動的計畫過程、逐步推進檢測等豐富內容，
創造無與倫比的全方位3D檢測，易於操作，適用所有製造工作流程。
能夠更精確測量與快速分析製造零件和裝配件，
確保更優秀的產品品質。

●適用於點雲和探測
●與 CAD 圖檔無縫接軌
●強大的 GD&T 功能
●全新且功能強大的報表功能
●更快、更可靠的自動化檢測
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Geomagic Control X 工作流程說明

快速上線
無論你是使用接觸式設備或非接觸式掃描器，最重要的是在使用過程中物盡其用。您可使用
Python 程式語言功能實現全自動化的掃描流程。

1.輸入: 直接整合掃描設備、預先設定探測路徑、移動可攜式檢測工具、自動化掃描
2.檢測流程：基於CAD的測量與GD&(尺寸與公差)資料、根本原因的分析與追朔、多重結果分析、

同步檢測、基於工作流程的檢測過程
3.產出報告:不同觀看視角的報告，可自訂化報告版面
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• 與 CAD 圖檔無縫接軌 ●適用於點雲和探測

可流暢處理任何 3D 掃描設備所採集的點雲資料，
Geomagic Control X 利用豐富的資料自動化產生
易解讀的偏差色彩圖，並自動詳細分析您的產品。
它還支援多種量測設備，以利您綜合多種測量技術
獲得最佳測量結果。

Geomagic Control X 3D自動化檢測軟體 特點
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強大的 GD&T 功能
Geomagic Control X 提供全方位直覺式測量、尺寸和公差工具。無論您需要自動檢測幾何特徵、
即時偏差工具或反覆運算對齊，您都可以從中發現其整體化的綜合解決方案。

板金
間隙和面差(Gap& Flush)
邊際計算(Edge Calculation)
環形量規(Ring Gage)
用於回彈分析的邊界特徵比較

渦輪片
扭曲分析
2D截面尺寸
多頁片分析
UDF(用戶定義特徵)

Geomagic Control X 3D自動化檢測軟體 特點
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• 全新且功能強大的報表功能
Geomagic Control X 全新的強大報告功能可自動產生清晰的多圖表報告。以結果為導向的工作
流程，讓您更加關注專
案設置以滿足相關人員的交流需求，不用花太多精力來完善測量過程。利用自訂視點控制和視圖
樣式報告，讓報告更加接近傳統書面或PDF列印圖形的呈現效果。

• 自動產生報告
• 可自行定義報告格式
• 支援HTML, 3D PDF, MS Word, PPT, CSV, XPS等格式
• 可產生3D PDF交互式3D模型，同時具備三維的彩色分析偏差
• 報告模板支援自動化編輯器

Geomagic Control X 3D自動化檢測軟體 特點
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雷射手持式3D掃描儀-應用領域 (中大型掃描物件)
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雷射手持式3D掃描儀-應用領域 (壓鑄物件掃描檢測)

形變/截面線比對
厚度檢測
全尺寸檢測
模具模仁檢測
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雷射手持式3D掃描儀-應用領域 (脫蠟鑄造件掃描檢測)

• 形變/截面線比對
• 厚度檢測
• 全尺寸檢測
• 臘型比對
• 縮水量比對
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雷射手持式3D掃描儀-應用領域 (客戶使用實際案例)



感謝您的聆聽~
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